


Dodawanie — klasy | - 1l

dodawanie liczb jednocyfrowych w obrebie 10
rozktad liczb jednocyfrowych na sktadniki
dopetnianie do 10

dodawanie do petnej dziesigtki

przemiennosc i tgcznos¢ dodawania

dodawanie z przekroczeniem progu
dziesigtkowego

dodawanie liczb dwucyfrowych i trzycyfrowych, z
przekroczeniem progu dziesigtkowego |

setkowego




| Doubles

, ADDITIO& DOUBLES
Double Look  Listen '
142 A@ER  Teorber and near doubles
. nd 2 front tires
. 2 backtires
‘=4tires

i:1 ““The Bug Fact”
3 legs on each side

=6 legs k
444 : . “The Spider Fact”
4 legs on each side

=8legs

5+5 @ “The Fingers Fact”
~ 5fingers on each hand
= 10 fingers
6+6 %%  “The Dice Fact”
6 dots on each die
AEWmEEER. = 12dots
1|12 6 :
7+7 b L “The Two Weeks Fact”
2 ] 7 days in each week
= 14 days

8+8 “The Crayon Fact”
8 crayons in each row
= 16 crayons

9+9 “The Double-Nine

Dominoes Fact”
9 dots on each side
= 18 dots




DODAWANIE LICZB W ZAKRESIE 100.
PRZEMIENNOSC DODAWANIAa +b =b + a

! Po przyjeciu urodzinowym Kasia zmyta 18 filizanek i 14 talerzykéw. lle
naczyn zmyta Kasia?

18 + 14 = 32
Odpowiedz: Kasia zmyla 32 naczynia.

Kasia schowata do szafki 14 talerzykéw i 18 filizanek. lle naczyn
schowata Kasia do szafki?

Dane:
14 talerzykow 18 filizanek
14 + 18 = 32
Odpowiedz: Kasia schowata do szafki 32 naczynia.
Zauwazcie, ze 18 + 14 = 32 i 14 + 18 = 32
14 + 18 = 18 + 14
32232
W dodawaniu mozna zmieniac kolejnosé¢ skladnikow, a suma nie
zmieni Sig.
Dodawanie jest przemienne.

14 talerzykow




Przemiennos$¢ dodawania

z';'s GWICZENIE C. Czy na obu rysunkach jest tyle samo schodkow?

3+5=5+3
Wynik dodawania si¢ nie zmienia, gdy przestawiamy sktadniki.

Uwaga. Ta wtasnos¢ dotyczy sumy dowolnych dwéch liczb, na przyktad
13+ 578 to tyle samo co 578 + 13.




DODAWANIE LICZB W ZAKRESIE 100.
LACZNOSC DODAWANIA (a + b) +c=a+ (b +c)

Mama przyniosta owoce i poprosita dzieci, aby utozyty je i policzyty. lle
owocOw przyniosta mama?

Kasia ulozyla tak:

G+8+6=13+6=19

Jurek ulozyl tak:

5+8+6=5+14=19
Dzieci zauwazyly, ze (5 + 8) + 6 = 5 + @8 + 6)
13+6=5+14
19°'="19
W dodawaniu mozna laczy¢é kolejne sktadnikiw grupy, a suma sig
nie zmieni.
Dodawanie jest laczne.




tgcznos¢ dodawania

z'?a? GWICZENIE D. Czy na obu rysunkach jest tyle samo kur?

5+3+4=05+3)+4=5+(3+4)
Sktadniki sumy mozemy taczy¢ w dowolny sposob.

Gdy dodajemy kilka liczb, mozemy ufatwié¢ sobie obliczenia, przesta-
wiajac sktadniki i 1aczac je w odpowiedni sposob.

GWICZENIE E. Oblicz, wybierajac najwygodniejszy sposob:
a) 86 +97+3 b) 6+94+ 78+ 22 c) 99+276+ 1




Dodawanie klasa IV i kolejne

Dodawanie pisemne
- bez przekroczenia progu dziesigtkowego
- z przekroczeniem progu dziesigtkowego

Dodawanie utamkow dziesietnych
- dodawanie pamieciowe
- dodawanie pisemne



DODAWANIE SPOSOBEM PISEMNYM BEZ PRZEKROCZENIA
PROGU DZIESIATKOWEGO W ZAKRESIE 1000

. Kinga kupita ozdobe za 145 gr i $wieczki za 134 gr. lle zaptacita Kinga?
(patrz s. 73).

Kinga obliczyla tak:

145 + 134 = (100 + 100) + (40 + 30) + (5 +4)=219
200 70 9

Odpowied?: Kinga zaplacita 279 gr, czyli 2 z1 79 gr.

Uczymy si¢ dodawania sposobem pisemnym.

Zapisujemy tak: Dodajemy na liczydle dziesiqtkowym:

H
(&)

Odczytujemy
sume 279.




Wyjasniamy kolejnos$¢ czynnosci:

Skladniki zapisujemy dokladnie: jednosci pod jednosciami, dzie-
siatki pod dziesiatkami, setki pod setkami.

Dodawanie rozpoczynamy od rzedu jednosci.

Dodajemy —
Bodai d2|95|qtk| Dodajemy\
i 4+3=7, jednosci: |
setki: 1 +1 =2, wynlk % A= 0 \\\
i zapisujemy wynik zapisujemy
POt pod dziesiatkami. pod jednosciami. /
V
145 145 145
+134 +134 +134
279 79 9

Poréwnaj sume z krazkami uloZonymi na liczydle.




|

DODAWANIE SPOSOBEM PISEMNYM Z PRZEKROCZENIEM
PROGU DZIESIATKOWEGO W ZAKRESIE 1000

Mikotaj kupit pudetko bombek za 537 gr i pudetko zimnych ogni za
246 gr. lle zaptacit Mikotaj?

Mikolaj liczyl tak:

537 + 246 = (500 + 200) + (30 + 40) + (7 + 6) =
=700 + 70 + 13 = 783

Odpowied?: Mikotlaj zaptacit 783 gr, czyli 7 zt 83 gr.

Uczymy si¢ dodawania sposobem pisemnym.
Zapisujemy tak: Dodajemy na liczydle dziesiqtkowym:

Zamiana 10 jednosci ~ Odczytujemy
na 1 dziesigtke. sume 783.




BN A R v S -

Wyjasniamy kolejno$¢ czynnosci:
Dodawanie rozpoczynamy od rzedu jednosci.

Dodajemy jednosci:
7+6=13,
13 jednosci to 1 dziesigtka

Dodajemy dziesigtki: il - e
1+3+4=8, i3 jedno§0|, 3 gapnsq;emy
wynik zapisujemy pod jednosciami,
pod dziesigtkami. 1 dziesigtke dodajemy

do dziesiatek.

<)

537 537

+246 +246 +246
783 83 3

Poréwnaj sume z krqzkami ulozonymi na liczydle.

A EIE




DODAWANIE SPOSOBEM PISEMNYM Z PRZEKROCZENIEM
PROGU DZIESIATKOWEGO | SETKOWEGO W ZAKRESIE 1000

ﬁ Adam kupit gwiazde za 249 gr, a Mikotaj kupit bombki o0 288 gr drozsze
od gwiazdy. iie zaptacit Mikotaj? O co jeszcze mozesz zapytaé?

Mikolaj liczyl tak:
249 + 288 + (200 + 200) + (40 + 80) + (9 + 8) = 537
(2 ) +.4 kot 4 )

400 120 17
Odpowiedz: Mikolaj zaptacit 537 gr, czyli 5 zt 37 gr.
Uczymy si¢ dodawania sposobem pisemnym.
Zapisujemy tak: Dodajemy na liczydle dziesiqgtkowym:

s d
Zamieniamy 10 jed-

nosci na 1 dziesigtke Odczytujemy
10 dziesiqtek na 1 setke.  sume 537.




ﬁ Wyjasniamy kolejnos¢ czynnosci:
Dodawanie rozpoczynamy od rzedu jednosci.

Dodajemy dziesiatki:

1+4+8=13, Dodajemy jednosci:
13 dziesigtek to1 setka 9+8=17,
Dodajemy i 3 dziesigtki. 17 jednosci to 1 dziesigtka

VAR

(’s;etk|:1 +2 + 2 =5,
| wynik zapisujemy
\_pod setkami.

i 7 jednosci, 7 zapisujemy
pod jednosciami,

1 dziesigtke dodajemy

do dziesigtek.

3 zapisujemy
pod dziesigtkami,
1 setke dodajemy
do setek.

a @

49 249 249
+288 +288 +288
537 = 3 7

Porownaj sume z krqzkami ulozonymi na liczydle.

pnoo




Na czym polega trudnosc¢ przyktadow a), b) i d)?

6. Dodaj w pamieci:

a) 4,4+0,6 b) 3,6 +0,7 ¢) 2,17+0,22 d 7,11+2,9
5,2+ 3,8 4.8 +2,5 3,45 + 2,05 6,4+ 0,81
9,9+6,1 3,7+8,4 6,37 +2,13 4,55+ 3,5

 Co moze pomoc uczniom w wykonaniu tych
obliczen?

A



Gdy obliczamy sposobem pisemnym sume utamkoéw dziesietnych, pod-
pisujemy przecinek pod przecinkiem, jednosci pod jednosciami, czesci
dziesigte pod czesSciami dziesigtymi itd., a nastepnie postepujemy tak, jak
przy dodawaniu liczb naturalnych.

RLADY . . AT

N 42,80 25,438 Jesli w dodawanych liczbach ilos¢

o +57,93 + 6,700 cyfr po przecinku nie jest taka
100,73 2 138 sama, to mozemy dopisac zera.

A



Odejmowanie klasy I-lli

odejmowanie liczb jednocyfrowych
odejmowanie od petnej dziesigtki

odejmowanie jednosci od liczb drugiej
dziesigtki bez przekroczenia progu
dziesigtkowego

odejmowanie z przekroczeniem progu
dziesigtkowego

odejmowanie z przekroczeniem progu
dziesigtkowego i setkowego D



ODEJMOWANIE JAKO DZIALANIE ODWROTNE DO DODAWANIA.
PRZEKSZTALCANIE ZADAN TEKSTOWYCH. LICZENIE W ZAKRESIE 100

1 | W sklepie byto 25 2, W sklepie byty 42 zeszyty.
zeszytow w kratke i 17 w linie. Sprzedano 17 zeszytow.
lle zeszytéw byto w sklepie? lle zeszytow zostato w sklepie?
Dane: Dane:

e e e e e
§ —
—
—
—
—
—
—
—
_—

—
—
— i
— %
—
- — 3
—_—

25 + 17 = 42 42 -17 = 25
Odpowiedz: Odpowie.dz’:
W sklepie byly 42 zeszyty. W sklepie zostalo

25 zeszytow.



Przedstawiamy dziatania: 25 + 17 i 42 — 17 na osi liczbowej:

+ 17
24 5 a0 32 o4 36 38 —g2 44
___|_¢\|||l|||1|||||1||$||$
28~27 29 31 33 35 87

39 41 43
ot 7§
Przedstawiamy dziatania: 25 + 171 42 — 17 za pomoca grafow:

=17

25.f/f’——_f§\$542 lub 4206 %25

LT +17

Zauwazcie, ze przy dodawaniu i odejmowaniu strzalki sq zwroco-

ne w przeciwne Strony.
Odejmowanie jest dzialaniem odwrotnym do dodawania.



Odejmowanie klasa IV i dalsze

 Odejmowanie pisemne
- bez przekraczania progu dziesigtkowego

- z przekraczaniem progu dziesigtkowego i
setkowego

- od liczb z zerami wewnetrznymi
Odejmowanie liczb dziesietnych

- pamieciowe

- pisemne



ODEJMOWANIE SPOSOBEM PISEMNYM BEZ PRZEKROCZENIA
PROGU DZIESIATKOWEGO W ZAKRESIE 1000

‘ ! Ksiazka pt. Dzieci z Bullerbyn ma 387 stron. Kinga przeczytata 215 stron.
Ile stron ma jeszcze przeczytac?

Kinga obliczyla tak:
387 — 215 = (300 — 200) + (80 — 10) + (7 -5) = 172
S—— —

100 70 2
Odpowiedz: Kinga ma przeczyta¢ 172 strony.

Uczymy si¢ odejmowania sposobem pisemnym.
Zapisujemy tak: Odejmujemy na liczydle dziesiqgtkowym:

e

]

W

- | N
NDIOT N

B i
Odczytujemy roznice 172.




Wyjasniamy kolejno$¢ czynnosci:

Liczby wystepujace w odejmowaniu zapisujemy dokladnie jed-
nosci pod jednoSciami, dziesiatki pod dziesiatkami, setki pod
setkami.

Odejmowanie rozpoczynamy od rzedu jednosci.

— —

/~ Odejmujemy jedno i\

| 7-5=2, )
/

’_'/‘”'“.7“‘ = el ‘“—».m“ R

/ Laejmujemy \ (Odejmuwmy dziesiatki:

8-1=7,

wynik zapisujemy] \ wynik zapisujemy wynik zapisujemy  /
4 . ! \ . ’ . /‘/
vl cetkam " * bl : X nod iednosciam /
od dziesiatkami. _ pod jeanoscCiami.
x y \\p\_ a ~ AR # " -
V \
¥

387 387 387
215 215 215
Poréwnaj réznice z krqzkami ulozonymi na liczydle.




ODEJMOWANIE SPOSOBEM PISEMNYM Z PRZEKROCZENIEM
PROGU DZIESIATKOWEGO | SETKOWEGO W ZAKRESIE 1000

. Ksigzka ma 387 stron. Ewa przeczytata 192 strony. lle stron ma jeszcze
przeczytac?

Ewa obliczyla tak:

387 —192 = 387 -100-90 -2 = 287 -90 -2 = 195
Odpowied:: Ewa ma przeczytac 195 stron.

Uczymy si¢ odejmowania sposobem pisemnym.

Zapisujemy tak: Odejmujemy na liczydle dziesiqtkowym:

Przyjrzyj sie zamianie setek Odczytujemy
na dziesiqtki. Wyjasnij lub roznice 195.
wykonaj na swoim liczydle.




Wyjasmamy kole]nosc czynnoscz

{ Odejmowanie rozpoczynamy od rzedu jednosci.

Odejmujemy dziesiatki, ale
‘od 8 nie mozna odjac 9,
zamieniamy 1 setke na
10 dziesigtek, razem jest
18 dziesiqtek, 18 -9=9

Odejmujemy jednosci:
T=2=19,

wynik zapisujemy
pod jednosciami.

Odejmujemy
setki: 2 — 1 =1,

387 387
-192 -192
195 95 5

Poréwnaj roznice z ulozonymi krqzkami na liczydle.

AlEIE




ODEJMOWANIE SPOSOBEM PISEMNYM TYPU: 900 - 426

chce kupi¢ album za 900 gr, ale ma tylko 426 gr. lle pieniedzy
brakuje Magdzi?

Magdzia obliczyla tak:
900 — 426 = 800 + 90 + 10 — 400 — 20 — 6 = 474
Odpowiedz: Magdzi brakuje 474 gr, czyli 4 zt 74 gr.
Uczymy si¢ odejmowania sposobem pisemnym.
Odejmujemy na liczydle dziesigtkowym.

Zamieniamy: Odejmujemy na liczydle
1 setke na 10 dziesiqtek dziesiqtkowym (po zamianie
1 dziesigtke na 10 jednosci. Jednostek w rzedach:)

Odczytujemy roznice 474.




Wyjasniamy kolejnoS¢ czynnosci:
Odejmowanie rozpoczynamy od zamiany w kolejnych rzedach.
Po zamianie otrzymujemy 8 setek, 9 dziesiatek, 10 jednosci.

/

/.-"’Odej mujemy
/ setki:8 —4 =4,

Odejmujemy dziesiatki:

Odejmujemy jednosci:

| wynik zapisujemy a8 e sl e
‘»«\ el saticani wynik zapisujemy wynk zapisujemy
i ' pod dziesigtkami. pod jednosciami.
» 1]
I @ ©)
VTS
9 6 8 85 P A0 A
_4 26 =412 6 - -426
474 74 4

Porownaj rdznice z krqzkami ulozonymi na liczydle.




Na czym polega trudnosc¢ poszczegolnych

przyktadow?
7. Odejmij w pamieci:
a) 8-0,7 b) 4,7 -0,8 c) 2,83-0,3 d) 3,5-0,42
5-3,2 2,0— 1,7 6,508 3,5 5,4-1,03

6-0,42 8,2-4,5 9,41 -2,1 9-2,27




Obliczajac sposobem pisemnym roznice utamkéw dziesietnych, podpisu-
jemy przecinek pod przecinkiem, jednosci pod jednosciami, czesSci dzie-
sigte pod czeSciami dziesigtymi itd., a nastepnie postepujemy tak, jak
przy odejmowaniu liczb naturalnych.

f\,*\uADY Jesli w odjemnej i odjem-
& 25 o niku ilos¢ cyfr po przecinku
B - 3,850 - 1,236

nie jest taka sama, to mo-
zemy dopisac zera.

A

2,693 73,864



Mnozenie klasy | - 1l

mnozenie jako skrocony zapis dodawania
mnozenie liczb jednocyfrowych
przemiennos¢ mnozenia

tacznos¢ mnozenia

liczby Oi 1 w mnozeniu

rozdzielnos¢ mnozenia wzgledem dodawania i
odejmowania

pamieciowe opanowanie tabliczki mnozenia

.






{. Jak nalezy uzupetni¢ réwnosci pod rysunkami:
(000G 60 ) @
(000000 ) o e|
(® 90000 ) &
XX XXX DR\ @)

6+6+6+6 = 4+4+4+4+4+4

2. Zapisz W postaci' iloczynu i oblicz:

3434343 =12 5+5+5+5+5 =

43 = 12 < | 5:5 =
T+74+74+7+7 = 84848 =
bt-b4-b44+4 = 24-24-24-2=
9494+94+94949 = 104+104104+10410 =

A



‘2 | lle jest jabtek? lle jest gruszek? Ktérych owocow jest wiecej?

Odpowiedz: Sa 32 jablka 1 32 gruszki.
Zauwazamy, ze:
26 =6"5 4-8=8-4
30 = 30 32! =32
W mnozeniu mozna zmieniac kolejnos¢ czynnikow, a iloczyn nie
zmieni sie.
Mnozenie jest przemienne.







http://www.edziecko.pl/Junior/7,160035,24605126,u
czen-otrzymal-poprawny-wynik-mnozenia-ale-
nauczyciel-odjal.html#g=z&s=BoxLSLink

Kiedy po raz pierwszy dziecko spotyka sie w szkolnej edukacji z mnozeniem,
pokazywane jest ono jako skrécony zapis dodawania (powigzanie mnozenia ze znanym
dzieciom dziataniem matematycznym — dodawaniem). Wéwczas kolejnos¢ zapisu
czynnikdw ma znaczenie — 6 x 4 to skrocony zapis dodawania szesciu czworek
(dodawalismy 6 czworek).

Jednak celem nauczania jest uksztattowanie u ucznidow pojecia mnozenia, jako operacji
na liczbach. Dlatego tez bardzo szybko uzmystawia sie dzieciom przemiennos¢
mnozenia.

W odniesieniu do konkretéw oznacza to, ze przy czterech bluzkach po 6 guzikéw, to to
samo, co po szesc guzikdw przy kazdej z 4 bluzek. A zatem kolejnos¢ zapisu czynnikow
moze by¢ dowolna.

Uwazam, ze sposdb punktowania zadan przez nauczycielke jest niestuszny. Pokazuje on,
ze nauczycielka uwaza, ze uczen powinien funkcjonowad na poziomie najprostszego
rozumowania, ze mnozenie jest skroconym zapisem dodawania, natomiast uczen zdaje
sie by¢ w swoich rozumowaniach na poziomie wyzszym — mnozenie jest operacjg na
liczbach i jest przemienne.

Poza argumentami matematyczno-metodycznymi, dodac nalezy, ze takie ocenianie

rozwigzania zadan przez nauczycielke, przynosi uczniom szkody nat chologicznej.
Zatem jest ze wszech miar szkodliwe. ﬁ



MNOZENIE LICZB W ZAKRESIE 100.
LACZNOSC MNOZENIA (a*b)-c=a-(b-c)

Do kawiarni kupiono 2 opakowania szklanek. W kazdym opakowaniu
jest 8 pudetek, a w kazdym pudetku jest po 6 szklanek. lle szklanek
kupiono do kawiarni?

Ol0] [O]Q] [OO] [OIA| [[OlO] 1OO] [OI0] 10O
Ol0] [OO] [OIO] 1O} [[OIO] 10O] O] OO
Old] [0 100) [OIO Q| 110 QIO OO
OlO] 10O 1010} [© Ol0] [QlO] 10I0] 1010
Ol0] [OlO] [OlO] 1Ol [I1O10] 101O] OO OO
Old Q0] [0©O] [OIT] [[OIO] [OO] 1019 [OIO

Weronka liczyla tak: Kacper liczyl tak:

Ile pudelek jest w Ile byto szklanek w

2 opakowaniach? 1 opakowaniu?

2:-8 =16 8-6 =48

Ile kupiono szklanek? Ile kupiono szklanek?

16 - 6 = 96 2-48 = 96

Odpowiedz: Kupiono 96 Odpowiedz: Kupiono 96

szklanek. szklanek.

Zauwazamy, ze (2-8) -6 =2 - (8 - 6)

16 -6 = 2-48
9 = 96

W mnozeniu mozna tqczyé kolejne czynnikiw grupy, ailoczyn nie
zmieni sig.

Mnozenie jest Iaczne.




MNOZENIE LICZB W ZAKRESIE 100.
LICZBY 011 W MNOZENIU

- wmma VY m e ———

Tloczyn dowolnej liczby przez 1 réwna sig tej liczbie.
Tloczyn dowolnej liczby przez 0 rowna si¢ zawsze 0.

2 | lle rogali jest na talerzach?

. B
R
371




MNOZENIE LICZB W ZAKRESIE 100. ROZDZIELNOSC MNOZENIA
WZGLEDEM DODAWANIA (a+b)-c=a-c+b-c

Do sklepiku szkolnego sprowadzono flamastry w réznych paczkach.
Byto 5 paczek po 6 flamastrow i 5 paczek po 3 flamastry. lle sztuk
flamastréw sprowadzono do sklepiku?

Olek liczyl tak: Jurek liczyl tak:

W 1 duzym i 1 matym W 5 duzych opakowaniach
opakowaniu jest 6 + 3 = 9 jest 5- 6 = 30 flamastrow.
flamastrow.

W 5 opakowaniach jest W 5 matych opakowaniach jest
5-9 = 45 flamastrow. 5-3 = 15 flamastréw. Razem

jest 30 + 15 = 45 flamastrow.
Odpowiedz: Do sklepiku sprowadzono 45 flamastrow.

—




Do czego to sie uczniom przyda®?

Zauwazamy, ze S - (6 + 3) =
5 .

Poniewaz mnozenie jest przemienne, mozna liczy¢ tak:
6é+3)-5=6-5+3-5

Aby sume pomnozy¢ przez dang liczbe, nalezy kazdy skladnik
sumy pomnozyc¢ przez te liczbe i otrzymane iloczyny dodac.
Mnozenie jest rozdzielne wzgledem dodawania.

- Oblicz stosujgc rozdzielnos¢é mnozenia wzgledem dodawania:

45 4= 3) 8 +2)-6

Do kazdego wyrazenia utéz zadanie tekstowe.



MNOZENIE LICZB W ZAKRESIE 100. ROZDZIELNOSC MNOZENIA
WZGLEDEM ODEJMOWANIA (a-b)-c=a-‘c-b-c ayb

W pudetku byty czekoladki utozone w 4 rzedach. W kazdym rzedzie byto
9 czekoladek. Dzieci zjadly po 2 czekoladki z kazdego rzedu. lle
czekoladek zostato?

©

| 4
®e
&
©

©080<

)

Marek liczyl tak: Hanka liczyla tak:

W 1 rzedzie zostato W pudetku byto

9 — 2 = 7 czekoladek. 4 -9 = 36 czekoladek.
W pudetku zostato Dzieci zjadly

4 -7 = 28 czekoladek. 4 - 2 = 8 czekoladek.
Zostalo 36 — 8 = 28 czekoladek.

Odpowiedz: Zostalo 28 czekoladek.




Zauwazamy, ze: 4 - (9-2) =4-9-4-2
4-7=36-8
28 = 28
Poniewaz mnozenie jest przemienne mozna liczy¢ tak:
9-2)-4=9-4-2-4
7-4=236-8
28 = 28

Aby roéznice pomnozyc¢ przez dang liczbe, nalezy odjemng
pomnozy¢ przez te liczbe, odjemnik pomnozyc¢ przez te liczbe,
a nastepnie od pierwszego iloczynu odjgé drugi iloczyn.
Mnozenie jest rozdzielne wzgledem odejmowania.

' 2 | Oblicz stosujac rozdzielno$¢é mnozenia wzgledem odejmowania.
Do kazdego wyrazenia arytmetycznego ut6z zadanie tekstowe i rozwigz

je.

5+ (B 3) (10 -7) - 5

e



drugi operand

A

10

9

819]10

7

6

5

401501607080 |90|100

R @-13 21(24|27]30

2|4|6|8l[10]12]|14]|16]18]20

5110(15]20|25|30|35|40(45|50

6112|18|24|30|36|42|48|54|60
7 (141211283542 |49|56|63|70

2

3

41418 |12|16(20|24|28|32|36]|30

5

818 |16|24|32|40|48|56|64|72]80
919 |18|27|36|45|54|63|72|81|90

6
7

10110} 20|30

O O 0 = ® £ T



Mnozenie klasa IV i dalsze

Mnozenie pisemne

- przez liczbe jednocyfrowg

- przez liczbe wielocyfrowa

- przez liczbe z zerami na koncu

Wielokrotnosci liczby
Wspolne wielokrotnosci liczb
Najmniejsza wspolna wielokrotnosc

Mnozenie utamkow dziesietnych przez liczbe catkowita
Mnozenie utamkow dziesietnych __ i



W sali kinowej w kazdym rzedzie jest 78 miejsc. Dzieci z naszej szkoty

" zajely 3 petne rzedy. lle dzieci z naszej szkoty przyszto do kina?

Dane:
3 rzedy po 18 miejsc

Dorota obliczyla tak:
3-78=3-(70+8) =3-70 + 3-8 =210 + 24 = 234

Janek liczyl tak:
3-78=3-(80-2)=3-80-3-2=240-6 =234

Odpowiedz: Do kina przyszto 234 dzieci.

Z jakiej wlasno$ci mnozenia korzystaly dzieci, gdy rozwiqzywaty

zadanie 1?



Ada i Tomek maja obliczy¢ iloczyn liczb: 2 i 124
Tomek liczyl tak:

124
+ 124

248

Ada liczyla tak:

2-124 =2-(100 + 20 +4) =2-100 +2-20 +2-4 =

= 200 + 40 + 8 = 248

Uczymy si¢ mnoZenia sposobem pisemnym

Zapisujemy tak: Na kazdym precie liczydla ukiada-
my 2 razy po tyle samo krazkow.

Odczytujemy
iloczyn 248.




Wyjasniamy kolejno$¢ czynnosci:
Mnozenie rozpoczynamy od rzedu jednosci.

Mnozymy
setki: 2+ 1 =2,
wynik zapisujemy
pod setkami.

124
2
248

Porownaj iloczyn

Mnozymy
dziesigtki:
2°2=4

Mnozymy
jednosci:

V\'/yn.ik 2¢4 =8,
Zapisujemy wynik zapisujemy
pod dziesigtkami. hod jednosciami.

124 124
° 2 . 2
48 8

z krqzkami ulozonymi na liczydle.




o

Mnozenie rozpoczynamy od rzedu jednoSci.

Mnozymy

dziesigtki: P
3+ 8 = 24, ~f j

24 dziesiatki to 2 setki /Mnozymy

4

/  jednoscl: '\

Liczymy

setki: 2 +3+2=8 i 4 dziesiatki, 4 zapisujemy = .
: - ’ d dziesiatkami, 2 setki iy
wynik zapisujemy pz g - 'qd 'Il, wynik zapisujemy
pod setkami. DUy WO Bouty pod jednosciami.
283 283 283
. 3 ® 3 5 3




|

A . . .
Mnozenie rozpoczynamy od rzedu jednosci.

Mnozymy
jednosci:
2*8=16,
16 jednosci to 1 dziesigtka
i 6 jednosci, 6 zapisujemy
pod jednosciami,
1 dziesigtke dodajemy
do iloczynu dziesigtek.

Liczymy
dziesigtki:
1+2+4=9,
wynik
zapisujemy
pod dziesigtkami.

R R
/~ Mnozymy ™\
‘,:" setki: 22 =4,
'wynik zapisujemy
\ pod setkami.

\\\/’_/ | h
248 248 24 8
= 2 @ 2 g 2




. MNOZENIE PISEMNE PRZEZ LICZBY

)

~ JEDNOCYFROWE

Popatrz na ponizszy rysunek. lle zfotych trzeba zapfaci¢ za cztery
kota samochodowe?

Aby odpowiedzie¢ na to pyta- QKAZDA!
nie, mozemy dodac 4 liczby:

KOKO ZADEDYNE

Mozemy takze pomnozy¢ 219
przez 4, na przykfad tak:

4219
to
4 -200 dodaé 410 dodaé 4-9

/

CWICZENIE. Znajdz
liczbe 5 razy wiek-
523 niz 327.




Obliczajac sposobem pisemnym iloczyn 219 -4, mnozymy przez 4
kolejno jednosci, dziesiatki i setki liczby 219 i zapisujemy to mnozenie
W hastepujacy sposob:

Najpierw jednosci liczby 219 Potem dziesiatki liczby 219 Na koficu setki
mnozymy przez 4. mnozymy przez 4: liczby 219
4.9 =36 4-1=4 mnozymy przez 4:
36 jednosci to i dodajemy 3 dziesiatki: 4-2=8
3 dziesiatki i 6 jednosci. 413 =7
3 3 3
219 219 219
4 6 P LI ;
S /6 876
LLADY
2 2 1 321
419 1042 4652
: 3 ; 7 ; 5
17257 7294 29260



L
N

%2 MNOZENIE PRZEZ LICZBY Z ZERAMI NA KONCU

- N

CWICZENIE. Przypomnij sobie, jak mnozymy liczby przez 10 i 100. Czy
pamietasz, jak mnozymy liczby przez 20, 200 itp.? (Zobacz przyktady
na str. 19). Oblicz:

§) 7200 70-20 70-200 b) 1320 132001 130 ~20

Gdy mnozymy przez liczby 20, 200, 30, 300 itp., postgpujemy tak
samo jak przy mnozeniu przez liczby jednocyfrowe, a potem do
wyniku dopisujemy zera. Obliczmy pisemnie iloczyn liczb 524 i 700:

Podpisujemy 7 Mnozymy 524 Dopisujemy
pod cyfra jednosci. przez 7. dwa zera.
| : 1.2 | 12 l
324 | 524 524
7100 . 700 . 700
i 366 8, 366800
LA
Podobnie postepujemy, 4 83600 - 2 zer
gdy zera wystepujg na & 40 — 1 zero

koAcu obu czynnikow. 3344000 -~ 3 zera



1% MNOZENIE PISEMNE PRZEZ LICZBY @
WIELOCYFROWE

Potrafimy juz mnozyc¢ pisemnie przez liczby jednocyfrowe oraz przez
20, 30, 40 itd. Wykorzystamy te umiejetnosci do pisemnego mnozenia
dowolnych liczb wielocyfrowych.

CWICZENIE. Oblicz w pamieci ponizsze iloczyny. Sprobuj opisa¢, w jaki
sposéb wykonujesz takie obliczenia.
3-18 2 -47 4.13 521 3-24

505 3 .24 Gdy obliczamy iloczyn 3 - 24, to mnozymy

B -.o5..:5.4) 3 przez 20 oraz 3 przez 4, a nastepnie

W dodajemy otrzymane wyniki.
3:24=3-20+3-4




Podobnie postepujemy, obliczajac iloczyn
173-24 — mnozymy 173 przez 20 oraz
173 przez 4, a na koncu dodajemy wyniki.

173-24=173-20+ 173 -4

Obliczenia te mozemy wykonac¢ sposobem
pisemnym:
1 21 i

143 173 692
: 20 : 4 +3460
3460 692 4152

1753 - 24
to
173 - 20 dodaé 173 - 4

Wszystkie te dziatania mozemy zapisa¢ w jednym stupku:

Najpierw mnozymy Potem mnozymy
173 przez 4 jednosci. 173 przez 2 dziesigtki.
173 V3
24 5
692 692
3460

Na koncu
dodajemy wyniki
mnozenia.

173
24

692
+3460

4152 |



Gdy mnozymy przez liczbe trzycyfrowa, postepujemy w podobny
sposdb. W zapisie mozna pominac niektore zera.

\\%%’_AD
_:}' Mozna zapisac tak: Mozna tez pomingC zera:
o
457 457
1823 . 1423
371+ 3«457% les 71
9140 <~20- 457 914
+45700 —~100- 457 +457
56211 5621 1

Popatrz, jak mnozymy przez liczby, w ktérych zapisie wystepuja zera
w Srodku.

4KLAD

:f;" Mozna zapisac tak: Taki zapis jest krotszy:

= 1294 1294

306 - 306

7764 7764

0000 +3882
+3882 395964
395964

[



Ponizsze przyktady pokazuja, jak mnozymy liczby, w ktorych wyste-

puja zera na koncu.

\CLADY
N
o I
2 6 410
23100
192!
+128 |
1472000

897100
4080
7176
S BB
365976000




2

1 WIELOKROTNOSCI &%

CWICZENIE A. Szklanki sprzedaje sie w kom-
pletach po 6 sztuk. lle jest szklanek w dwoch,
ile w trzech, a ile w czterech kompletach?

Jesli w komplecie jest 6 szklanek, to liczba
szklanek, ktére mozna kupic, wynosi:

0, 6, 12, 18, 24, 30, ..

Powyzsze liczby nazywamy wielokrotnoscia-
mi liczby 6.

Kazda wielokrotnos$é liczby 6 jest wynikiem mnozenia liczby 6
pewna liczbe naturalna:

przez

0=6-0, " 6=6<1, "12=6-2, 18=6:3, 24=6-4,...




Ola uktadata zielone paski z jed- 12em | 12em | 12cm
nakowych prostokatow o dfu- TS TR [
gosci 12cm, a Wojtek uktadat

czerwone paski z jednakowych Zen|[Zem[12cm | 12 em | 12am |
prostokatéw o dtugosci 14 cm. "

GWICZENIE C. Jakie dfugosci maja zielone, a jakie — czerwone paski
przedstawione na rysunku? Jak myslisz, czy zielony i czerwony pasek
moga mie¢ taka sama dtugosc?

Po kilku prébach Oli i Wojtkowi udafo sie utozyc zielony i czerwony pasek
tej samej dfugosci. Jaka dtugos¢ mogt miec kazdy z tych paskow?




Zauwaz, ze dfugosci zielonych paskow wyrazone w centymetrach to wie-
lokrotnosci liczby 12, a dtugosci czerwonych paskow to wielokrotnosci
liczby 14. Aby odpowiedzieC na zadane pytanie, musimy wigc znalezc
taka liczbe naturalng rozna od 0, ktéra jest zaréwno wielokrotnoscia
liczby 12, jak i liczby 14. Innymi stowy, musimy znalez¢ wspolina wielo-

krotnosc liczb 12 i 14.

Wielokrotnoéci liczby 12: 0 12 24 36
48 60 72 @ 96 108 120 132 144
156 168 180 192 204 216 228 240
252 264 276 288 300 312 324 336

Wielokrotnoéci liczby 14: 0 14 28 42
s6 70 HBH 98 112 126 140 154
168 182 196 210 224 238 252 266
280 294 308 322 EEE 350 364 378

Obok zapisano kolejne wielokrot-
noéci liczb 12 i 14. Zaznaczone
liczby: 84, 168, 252, 336 to wspol-
ne, rozne od zera wielokrotnosci
liczb 12 i 14. Najmniejsza wspolna
wielokrotnoscia, w skrécie NWW,
liczb 12 i 14 jest 84. Zapisujemy to

NWW (12,14) = 84

GWICZENIE D. Wypisz kilka wielokrotnosci liczb 6 i 9. Znajdz NWW (6, 9).

A



|

MNOZENIE ULAMKOW DZIESIETNYCH G
PRZEZ LICZBY NATURALNE

CWICZENIE A. Oblicz w pamigci (mozesz zastapi¢ mnozenie dodawaniem
lub liczy¢ tak, jak pokazano w przyktadzie ponizej):

a) 2-0,5 ) 7-0,2 e)2-1,5 g 4-2,5
b) 3-0,3 d)2-0,8 3=1,5 h) 6 - 5,1

2 razy 51010, UM |
213 setnych razy 5 Y N
to 65 setnych,

2razydt06,
a 2 razy © dziesiatych
to 12 dziesiatych, czyli 1,2 7
6+12t072 _AME

10 + 0,65 to 10,65 4




GWICZENIE B. Popatrz na tabelke mnozenia. W wierszu na niebieskim tle
wpisane s3 wyniki dziatan: 2-124, 2-12,4, 2-1,24, 2-0,124. W wierszu
na zielonym tle, zapisane s3 wyniki dziatan: 6-124, 6-12,4, 6-1,24,
6-0,124. Co mozna zauwazy¢? Jak myslisz, jakie liczby nalezy wpisac
w puste miejsca tabeli?

T 124 | 124 | 124 | 0,124 |
> [oas | pds | 248 || 0,248
6l 744 | 744 | 744 | 0744
17 | 2108

Przyjrzyj sie kolejnym dziataniom, ktére zapisano ponizej. Mozna za-
uwazy¢, ze cyfry, ktore wystgpity w pierwszym wyniku, wystapify takze
w pozostatych wynikach, inne jest jedynie pofozenie przecinka.




jedna cyfra po przecinku 124-2=24,8 jedna cyfra po przecinku
| | A

dwie cyfry po przecinku 1,24-2=2,4 8 dwie cyfry po przecinku
I | ! a ]

trzy cyfry po przecinku 0124:-2=024 trzy cyfry po przecinku
l | A ki

Zwréé uwage, ze w kazdej z kolejnych réwnosci jest tyle samo cyfr po
przecinku po lewej stronie i po prawej stronie.




CWICZENIE C. a) Korzystajac z wyniku mnozenia liczb naturalnych, zastap
znaki zapytania odpowiednimi liczbami.

327 - 14 =4578 350-18=6300

32,7+ 14=1 350-0,18=7
a) Oblicz sposobem pisemnym 142 - 13, a nastepnie podaj wyniki naste-
pujacych dziatan:

1,42 -13 142 - 0,13 0,142 -13



Mnozac utamek dziesietny przez liczbe naturalng, wykonujemy dziafania
tak jak na liczbach naturalnych, a w wyniku oddzielamy przecinkiem (od
prawej strony) tyle cyfr, ile cyfr byto po przecinku w utamku dziesietnym.
tatwe dziatania mozna wykona¢ w pamieci. Jesli dziatania sg trudniejsze,

obliczenia wykonujemy sposobem pisemnym.

é\LtADY
e 2,7-4=10,8
f ? 6,454 — 3cyfrypo przecinku
1 cyfra 1 cyfra . 250
po przecinku po przecinku 25590
1:12908
0,45-3=1,35 1613,500 — 3 cyfry po przecinku

? ?

2 cyfry 2 cyfry
po przecinku po przecinku



05| MNOZENIE ULAMKOW DZIESIETNYCH @

CWICZENIE A. Pomnéz liczby, zamieniajac kazda z nich na utamek zwykty.
Otrzymany wynik zapisz w postaci dziesietnej.

a) 0,2-0,3 b) 0,1 - 0,1 c 0,4-0,2 d) 0,9-0,8

Dla kazdego z tych iloczynow ustal, ile cyfr po przecinku wystepuje
w otrzymanym wyniku, a ile w obu czynnikach.

Obok zapisano wyniki kilku dziatan. Mozna 0.6.+2] =1,26
zauwzflzyc, ze gdy _dodamy liczbe cyfr pf) 0.6-021=0126
przecinku wystepujgcych w obu czynni-

kach, to otrzymamy liczbe cyfr wystepu- 0,06-2,1 =0,126
jaca po przecinku w wyniku mnozenia.




CWICZENIE B. Korzystajac z rownosci 9 - 86 = 774, oblicz iloczyny:
0,9 - 8,6 0,9-0,86 0,09 - 8,6 0,09 - 0,086

Mnozac dwa utamki dziesietne, wykonujemy dziatania tak jak na liczbach
naturalnych, a w otrzymanym wyniku oddzielamy przecinkiem (od prawe;
strony) tyle cyfr, ile facznie cyfr po przecinku byto w obu czynnikach.

LKLADY
N 0,12 7 —— 3 cyfry po przecinku
‘ox. . 6,08 —— 2 cyfry po przecinku
006 L« 0200 = " 0.012 1016
f 1 ? +762
2 cyfry 1 cyfra 3 cyfry :
po przecinku po przecinku  po przecinku 0,7 7216 — 5cyfrpo przecinku



Dzielenie klasy I-lII

Dzielenie jako czynnos¢

— mieszczenie — rozdzielanie po kilka

— podziat — dzielenie na iles czesci

Dzielenie

Dzielenie j

iczb przez siebie
ako dziatanie odwrotne do mnozenia

— dzielenie, a tabliczka mnozenia

s



. Utéz trzy zadania do obrazka wedtug podanych pytafi i wzoréw.
] r

lle jest ciastek na trzech talerzykach? 4+4+4 =12

34 = 12|

lle talerzykéw zajgto ciastkami?

Po ile ciastek potozono na talerzyku?




Beramma=ll

. Poréwnaj, czy rysunki a) i b) sq odpowiednie do zadania pierwszego.

e B s
A o N s

_—[4+4+4 = 12

R

L 12 4 =3

12:3=4




A : |

‘ Utéz 3 zadania dla obrazka wedtug wzoréw:

4-.=8 8:.=4 8:-=2

Przedstaw te zadania na osi i napisz pod rysunkiem trzy wzory. Zamiast kratki
wstaw odpowiedniq liczbe.

Utéz do obrazka zadanie na mnozeniée i rozwiqz.

Przeksztaté to zadanie w dwa zadania na dzielenie, wedtug pytan:
— Na ilu pétkach ustawiono dzbanki?
— Po ile dzbankéw postawiono na kazdej pétce!?




ZWIAZEK MNOZENIA Z DZIELENIEM.
LICZENIE W ZAKRESIE 100

-] Mnozenie i dzielenie przedstawiamy za pomocg grafu:

4-7 =28 28:7 =4

o Strzatka w prawo oznacza

o7 /_\. mnozenie przez siedem
Ll

s V Strzatka w lewo oznacza

dzielenie przez siedem

Mnozenie i dzielenie mozna przedstawi¢ na osi liczbowej:
4-3 =12

d\_,2/ 3‘\4_,5/6‘\L_,8/9w B

12:3 =4
.J Wez 20 klockéw i wykonaj czynnos$ci zgodnie z dziataniami:
20:4 =5, 20:5 = 4,
485 =20, 5 - dp=20.

Mdéwimy, ze dzielenie jest dzialaniem odwrotnym do mnozenia.




drugi operand

A

10

9

819]10

7

6

5

401501607080 |90|100

R @-13 21(24|27]30

2|4|6|8l[10]12]|14]|16]18]20

5110(15]20|25|30|35|40(45|50

6112|18|24|30|36|42|48|54|60
7 (141211283542 |49|56|63|70

2

3

41418 |12|16(20|24|28|32|36]|30

5

818 |16|24|32|40|48|56|64|72]80
919 |18|27|36|45|54|63|72|81|90

6
7

10110} 20|30

O O 0 = ® £ T



Klasa IV i dalsze

Dzielniki liczby

Cechy podzielnosci
Dzielenie z reszta
Rozdzielnos¢ dzielenia

Dzielenie pisemne

- przez liczbe jednocyfrowg

- przez liczbe dwu-, trzycyfrowa
Dzielenie utamkow dziesietnych

- przez liczbe naturalng

- przez liczbe dziesietng



DZIELNIKI @%

CWICZENIE A. Wymien te liczby naturalne od 1 do 20,

ktére mozna wstawi¢ w miejscu kwadracika. Liczba 20j€

podzielna przez 5,

: ; S bo dzieli sie przez 5
Liczba 20 jest podzielna przez . e refz':t’y_

Liczby, przez ktére liczba 20 jest podzielna, nazywamy jej dzielnikami.
Dzielnikami liczby 20 sa: 1, 2, 4, 5, 10 i 20.

CWICZENIE B. a) Wypisz wszystkie dzielniki liczby 18.
b) Podaj przykfad liczby, ktéra ma dokfadnie jeden dzielnik.
c) Podaj przyktad liczby, ktéra ma doktadnie dwa dzielniki.

Kazda liczba naturalna wieksza od 1 ma co najmniej dwa dzielniki.

ALADY
N
g_ dzielniki liczby 10: dzielniki liczby 12: dzielniki liczby 13:

12,05 ,:1.0 1,25 374, 6,12 T30 %3




Dzielniki liczby 18: Obok wypisano dzielniki liczb 18 i 24. Wspdlne

B 1 1 KRE dzielniki tych liczb to 1, 2, 3 i 6. Najwigk-
szym wspolnym dzielnikiem, w skrocie NWD,
Dzielniki liczby 24: liczb 18 i 24 jest 6. Zapisujemy to tak:
1 2346 812 24 NWD (18,24) =6

GWICZENIE D. Wypisz wszystkie dzielniki liczby 12 i wszystkie dzielniki
liczby 15. Znajdz NWD (12, 15).

=



....

ORAZ PRZEZ 3 i 9

GWICZENIE A. a) Sprawdz, czy liczba 218 jest podzielna przez 8.
b) Sprawdz, czy liczba 218 jest podzielna przez 6.

Aby ustali¢, czy dana liczba jest podzielna przez inng liczbg, mozna
wykonaé dzielenie i sprawdzi¢, czy reszta jest réwna 0. Czasami, aby to
ustali¢, nie trzeba wykonywac dzielenia.




Klasa IV i dalsze

GWICZENIE B. Spoérod liczb podanych na rysunku wypisz:
a) liczby parzyste, c) liczby podzielne przez 10,
b) liczby podzielne przez 5, d) liczby podzielne przez 100.

q Odpowiadam btyskawicznie,
N | czy dana liczba jest podzielna przez 2, B
przez 5, przez 10, przez 100.

Sprobuj opisa¢, czym sig charakteryzuja liczby podzielne przez 10,
a czym — liczby podzielne przez 100. Jak mozna rozstrzygnac, czy
dana liczba jest podzielna przez 2, a jak — czy jest podzielna przez 57




Klasa IV i dalsze

Rozstrzygajac, czy liczby sa podzielne przez 2, 5, 10 i 100, mozna
korzysta¢ z nastepujacych wfasnosci (cech podzielnosci liczb).

%: L b'/////u Ay ! ”CZba jest
. . - ! Liczba jest .. | o podzielna
L'Qb-a Jest ?podz:elna %é? : L'Qb,a Jest, przez 100,
Podzieina {_ Cprzez0, podeiina & | 0
Przez 2, f y Yot 10U
5% i
%mx«w el -,mmwmﬁ‘ e
— o gdy jej
% wl gdv jEj W/MM’VI A ostatnie
gdy )8 sy ostatnia dwie cyfry
ostatnia cyfra | fra jest 0. % to 00.
mos 21 41 6! 8. '{%wﬂwﬂ”’fwﬂ}ﬁ% %jj«wmh | :

Ut 4




Klasa IV i dalsze

Teraz poznasz sposob, ktéry pozwala bez wykonywania dzielenia ustali¢,
czy dana liczba jest podzielna przez 3 i czy jest podzielna przez 9.

CWICZENIE C. Klara i Irek zastanawiali sieg, co mozna powiedzie¢ o licz-

bach podzielnych przez 3 (zob. tekst na rysunku). Podaj przyktady liczb,
ktore Swiadcza o tym, ze ani Klara, ani Irek nie maja racji.

Moim zdaniem kazda liczba,
ktéra jest podzielna przez 3,
ma ostatnia cyfre podzielna przez 3.

Ja myéle, ze kazda liczba
podzielna przez 3 musi byé
hieparzysta.




Klasa IV i dalsze

CWICZENIE D. Wypisz po kilka przyktadéw liczb podzielnych przez 3,
ktore s postaci 1[ ], [ ]2, 3[][1.

Wsrdd liczb z ¢wiczenia D mogty sie znalez¢ na przykfad: 18, 42, 327.
Majg one pewng wspolng ceche, suma ich cyfr jest podzielna przez 3.

CWICZENIE E. Wypisz przyktady
liczb niepodzielnych przez 3.

Czy sumy cyfr tych liczb sg po-
suma cyfr liczby 327 to 3+2+7=12 dzielne przez 37?

suma cyfr liczby 18 to 1+8=9
suma cyfr liczby 42 to 4+2 =6

CWICZENIE F. Narysujcie na tablicy i uzupetfnijcie ponizszg tabele, a na-
stepnie przyjrzyjcie sie jej uwaznie. Co zauwazyliscie?

Liczba 15 | 27 | 46 | 54 | 908|918 | 951 | 3081

Czy jest podzielna przez 9? |nie |tak

Ile wynosi suma cyfr? 6|9




Klasa IV i dalsze

Cechy podzielnosci liczb przez 3
| przez 9 nie przypominajg pozna-
nych dotad cech podzielnosci. Roz-
strzygajac, czy dana liczba jest po-
dzielna przez 3 lub przez 9, mu-
simy najpierw ustali¢, ile wynosi
suma cyfr tej liczby.

| Liczba jest
| Ppodzielna | .
| przez3,

' gdy suma
| jej cyfr jest
liczba |
: pOd‘Zielﬂq przez'g‘_

Liczba jest
Podzielna
przez 9,

gdy suma jej cyfr
Jest liczba
podzielng

przez 9.




LICZENIE W ZAKRESIE 100.
DZIELENIE Z RESZTA. SPRAWDZANIE

Mama potozyta na talerzu 13 pierniczkéw. Kazde dziecko zjadie
4 pierniczki. lle dzieci jadto pierniczki? lle pierniczkéw zostato?

Ewa zrobila tak:

13 pierniczkow podzieli¢ po 4 rowna si¢ 3 i zostaje 1 pierniczek.
Adam liczyl tak:

13-4 =9, 9-4 =235, 5-4=1

Adam rozdat trojgu dzieciom po 4 pierniczki i zostal 1 pier-

niczek.
Darek liczyl tak:

| Pl ool V) | L _RiinEee )
0 1 2584 5B 67 ¢ 28 =9 101112 19 14

13 podazieli¢ po 4 rowna si¢ 3 1 zostaje 1.
Odpowiedz: Troje dzieci zjadto po 4 pierniczki i1 zostat 1 pier-
niczek.




Mowimy, ze liczba 13 podzielona przez 4 daje iloraz 3 i reszte 1.

Zapisujemy to w postaci 13:4 = 3 r 1i nazywamy dzieleniem

Z reszty.

Dzielenie z reszta sprawdzamy tak:
1'+34=1T4+12=13

E



LICZENIE W ZAKRESIE 100.
DZIELENIE Z RESZTA

. Dzieci odrabialy lekcje. Zobaczcie jak wykonywaty dzielenie z resztg.

6 6=110 12 6= 2%
T 6=Frd b2 1]
Bl =Frt 436-=2F82
9= 6= FF3 1565 283
w:6 =114 16 :6 =214
i 6~ 17 : 622715

13:6. =35

Zauwaz, 7e reszta z dzielenia jest zawsze mniejsza od dzielnika.




drugi operand

A

10

9

819]10

7

6

5

401501607080 |90|100

R @-13 21(24|27]30

2|4|6|8l[10]12]|14]|16]18]20

5110(15]20|25|30|35|40(45|50

6112|18|24|30|36|42|48|54|60
7 (141211283542 |49|56|63|70

2

3

41418 |12|16(20|24|28|32|36]|30

5

818 |16|24|32|40|48|56|64|72]80
919 |18|27|36|45|54|63|72|81|90

6
7

10110} 20|30

O O 0 = ® £ T



Klasa IV i dalsze
DZIELENIE Z RESZTA

CWICZENIE A. lle cukierkow
dostanie kazde dziecko,
a ile przypadnie babci?
Oblicz, ile cukierkéw zo-
statoby dla babci, gdyby
na poczatku miata ich:

a) 16 b) 23 c) 30

Mam 20
cukierkdw.
Fodziele je
réwno miedzy |
wase, a reszte \

wezme ‘
dla siebie.

_\\u_ADY

&~ 20:3=6 reszta 2 25: 35 =8 reszta | 367 3 =12 reszta 0

£ Sprawdzenie: Sprawdzenie: Sprawdzenie:
3:6+2=20 3-8+1=25 3:12=36

Uwaga. Reszta jest zawsze mniejsza od liczby, przez ktorg dzielimy.
Zamiast pisa¢ 20 : 3 =6 reszta 2, mozemy pisac krétko 20:3 =6 r 2.

Zamiast mowic, ze resztg z dzielenia 36 : 3 jest 0, mowimy, ze liczba
36 dzieli sie przez 3 bez reszty. O liczbie 36 méwimy tez, ze jest

podzielna przez 3.




Klasa IV i dalsze

19. Zastap kwadraciki odpowiednimi liczbami.

a) 78:9=8rE b)47 :@ =671 5 C)
47 :8=H r B 48:H =9r 3
126:30=HE r = 30: B =471 E

HM:4=7r11
i :20=571r18
W :8=8r6




Ponizej przypominamy, w jaki spos6b mozna wykona¢ mnozenie, a w jaki
— dzielenie.
N MNOZENIE DZIELENIE

y | 4.08 .. 4 '28‘,: 112 248 14=52 ‘ |
o | r. O 204
4-20 dodaé 48 /S S G -
s o v \ #\\ 200:4 dodaé 48:4

i s \f‘?: \
‘y\‘ \ O ¢ i / %
| | A
[ : | b
i A
\ v o A i ‘ i
' +) b

Zadania

1. Oblicz w pamieci:

a) 422 d} 55 %53 g) 45:3 il 25045
b) 615 e) 69:3 h) 16 57 k) 103 « 3
eyl 3 f) 524 300 2.3 130« 3




W praktyce, gdy obliczamy iloraz liczb z zerami na koncu, najwygodniej
skreslic w dzielnej i dzielniku tyle samo zer.

(LADY

c 270010 = 270
150000 : 1000 =150

11. Oblicz:

a) 48 : 2 b) 240 : 8
96 : 3 360:9
6515 180 :6
60 5o 2004:25

4900 : 700 =49 :7=7
36000 : 900 =360:9 =40

¢) 360 : 10 d) 800 : 20
2700 :100 2400 : 600
48 000 : 10 1200 : 40
660 000 : 100 30000 : 600

A



Klasa IV i dalsze

8% DZIELENIE PISEMNE PRZEZ LICZBY &%
JEDNOCYFROWE

Trzej koledzy kupili wspélnie los i wygrali na loterii 747 zt. Aby spra-
wiedliwie podzieli¢ wygrang, obliczyli iloraz 747 : 3.

1 setka i 4 dziesigtki

Dzielimy najpierw to 14 dziesiatek. 2 dziesiatki i 7 jednosci
: 7 setek przez 3 . Dzielimy 14 przez 3. ‘to_27jedno§ci.
Kazdy dost.anle po dwie. Kazdy dostanie Dz;elurny 27 przez 3,
Zostanie 1 setka. po 4 dziesiatki i zostana czyli dl.a kazqggo
2 dziesiatki. po 9 jednosci.

\
N

Bt 24 249
747 :3 747 :3 747 :3
-6 -6 -6
1 14 14
-12 12
2 27 -
-27

CWICZENIE. a) Sprawdz za pomoca mnozenia,
czy chtopcy prawidfowo wykonali dzielenie.

b) Oblicz w podobny sposéb 896 : 7.




Klasa IV i dalsze

0) Oblicz w podobny sposob 896 : 7.

el

>

o

v

KLAD
s 4206
» WIEC .
37 przez 9 __36_
18
- 18
5:9=0 reszta 5, 57
. 5 /7
wigc u gory ey
wpisujemy 0 —3
i dopisujemy do pigtki
nastepng cyfre \
reszta

Otrzymany wynik dzielenia
mozna zapisac tak:

37857 :9=4206 reszta 3

Sprawdzenie:

4206
. 9

37854

37854+ 3 =37857

e



Klasa IV i dalsze

3%\ DZIELENIE PISEMNE PRZEZ LICZBY
WIELOCYFROWE

Przy dzieleniu pisemnym przez liczby dwucyfrowe, trzycyfrowe i wigk-
sze postepujemy podobnie jak przy dzieleniu przez liczby jednocy-
frowe. Przyjrzyj sie kolejnym etapom dzielenia 4283 : 30.

Dzielimy najpierw Nastepnie dzielimy Dzielimy
42 przez 30. 128 przez 30. 83 przez 30.
42 :30=1 reszta 12 128 :30 =4 reszta 8 83 :30=2 reszta 23
1 14 142
4283:30 4283:30 4283:30
-30 . -30 , 30
12 128 e 128
-120 -120
8 83
-60

23




Najwieksza trudnos¢ przy dzieleniu przez liczby wielocyfrowe to osza-
cowanie wtaéciwych wynikéw w kolejnych etapach dzielenia.

Basia chce podzielic liczbe
2553 przez 30. Popatrz,
w jaki sposob Basia osza-
cowata, ile razy 30 miesci

sie w liczbie 55! 255 to ponad 240, a 240 to & 30. )

Foniewaz 9 - 30 to 270, czyli wiecej
L niz 255, wiec w 255 liczba 20
GWICZENIE A. Dokoncz ra- B nicccicory

chunki Basi.

CWICZENIE B. Ustal, ile razy:
a) liczba 20 miesci sie w kazdej z liczb: 83, 165, 137;,-125,.213.

b) liczba 30 miesci sie w kazdej z liczb: 97, 119, T30 295,257,
c) liczba 40 miesci sie w kazdej z liczh: 67,-118, 135, 332, 399.




CWICZENIE D. a) lle razy w liczbie 205 miesci sie 20, a ile razy 217?
b) lle razy w liczbie 247 miesci sie 30, a ile razy 28?
c) lle razy w liczbie 289 miesci sie 417?

UmiejetnosS¢ szacowania wynikow dzielenia przez liczby typu 20, 30,
40 itd. przydaje sie przy dzieleniu przez inne liczby. Na przyktad
iloraz 28982 : 31 obliczamy tak:

Dzielimy 289 Dzielimy 108 Dzielimy 152
przez 31. Szacujemy, ze przez 31. Szacujemy, ze przez 31. Szacujemy, ze
30 w liczbie 279 30 w liczbie 108 30 w liczbie 152

miesci sie 9 razy, miesci sie 3 razy, miesci sie 5 razy, ale
i sprawdzamy, ze 31 i sprawdzamy, ze 31 31 w liczbie 152
tez miesci sie 9 razy. tez miesci sie 3 razy. miesci sie 4 razy.
9 93 934
28982:3 ] 28982:3 28982 :31
-279 -279 -279
10 108 108
- 93 - 93
15 1.52
-124

28



,3'31 ) CWICZENIE E. Wykonaj dzielenia 1300 : 3 oraz 13 000 : 30. Poréwnaj
otrzymane wyniki i otrzymane reszty. Jak myslisz, jaki wynik i jaka
reszte otrzymatbys, obliczajgc 130 000 : 3007

Gdy w dzielnej i dzielniku wystepujag zera na koncu, to dzielenie
mozna uproscic, skreslajgc w obu liczbach tyle samo koncowych zer.
Gdy w wyniku takiego dzielenia otrzymamy reszte r6zng od zera, to
w otrzymanej reszcie musimy dopisac zera.

A%hADY
N 1,100
s 275000:250
wieiy
25
=20
0

275000:250=1100

58
41000:700
B
60
-56
4
41 000 : 700 = 58 reszta 400

SkresliliSmy po dwa zera, wiec /

w reszcie dopisujemy dwa zera.



1. Oblicz sposobem pisemnym:

a) 545:40 e) 941 : 60 i) 3570 =59
b) 765:: 50 f) 3459: 30 j) 8874 :87
e 1131 #80 g) 302 Ll k) 11130:91
d). 687 : 20 h) 874 : 32 1) 6436:99
2 3 2. Wanda pomylita sie w rachunkach. Na czym
51312/ :{1]3 polega jej btad?
s
1 4
113 3. Podziel najmniejsza liczbe pieciocyfrowa
12 przez najwieksza liczbe dwucyfrowa.



v ANV
L LADY
L .

493

45l T
—26

65
=03

21
-2

0
3451 :7 =493

DZIELENIE

1:0.6:6

4052038
= 5

252
=228

241
=226

13

40521 :38=1066r 13

2.3

94500 :4100
S

=25
-123

2

94500:4100=23 r 200

W reszcie dopisujemy
tyle zer, ile skresliliSmy
w kazdej z liczb

A



5\ DZIELENIE ULAMKOW DZIESIETNYCH @)
" PRZEZ LICZBY NATURALNE

CWICZENIE. Zgadnij, jakie sa wyniki dzielenia. Sprawdz swoje przypusz-
czenia za pomocg mnozenia.

a) 0,8:4 b) 1,6:2 € 1.5:3 d)35:.5 e) 14,8:2
Niektore ilorazy utamkéw dziesietnych przez liczby naturalne mozna

obliczy¢ w pamieci. Gdy nie jesteSmy pewni wyniku, mozemy jego po-
prawnos$¢ sprawdzi¢ za pomocg mnozenia.

_\\LLADY
2‘: 8,5:2=4,25 452 =2,25 7.5 23 =25
o
8:2+0,5:2 4:2+0,5:2 6:3+1,5:3
Sprawdzenie: Sprawdzenie: Sprawdzenie:

4,25-2=8,5 2,25-2=4,>5 25-3=75




s e j Popatrz na fotografie obok. Jak my- 5722 - 5724

SE
3 Slisz, ile kosztuje jeden jogurt? 5‘;23:4
Ewa, rozwigzujac to zadanie, za- —%,
cena za 4 szt. mienifa zfote na grosze, wykonata 46
s dzielenie i otrzymany wynik (w gro- :_44_2“__
szach) zamienifa na zfote. (03 g = 143

Rachunki Ewy mozna wykona¢ w podobny sposob, ale nie zamieniajac
ztotych na grosze.

Najpierw dzielimy Zapisujemy przecinek nad Dalej wykonujemy
czesc catkowita przecinkiem, a do otrzymanej dzielenie w podobny
dzielnej. reszty dopisujemy sposob jak na liczbach
nastepna cyfre. naturalnych.
1 1,4 1,43
5,72: 4 5,72: 4 : 5,72: 4
= N .4 : ety
1 17 7
-16
2
-12

ol




Dzielagc sposobem pisemnym ufamek dziesietny przez liczbe naturalna,
wykonujemy dziatania tak jak na liczbach naturalnych, a w wyniku w od-
nowiednim miejscu (nad przecinkiem dzielnej) dopisujemy przecinek.

_\\LtADY
% 13,81 1524 0,585
55 Ddid 621005 762
s i i
15 12 7
L) =78 -16
32 20 10
=310 -20 =1 0
4 0 0
___4
0

Zwroé uwage, ze gdy w kolejnym etapie dzielenia otrzymujemy reszte rozng
od zera, a nie ma juz cyfr po przecinku, ktére nalezatoby dopisa¢, to mozemy

dopisa¢ do tej reszty zero i kontynuuowac dzielenie.



k)

e

]

DZIELENIE UtAMKOW DZIESIETNYCH (&

A\
a1l

3.

et

CWICZENIE A. Sprawdz, czy podane ilorazy s rowne.
s o 50 2595 2,540,5° " 0,25:0,05
b) 6600:1100 66:11 6,6:1,] 0,66 :0,11

W dzbanku jest 3,2 litra kawy. Kawe te nale-
wamy do filizanek o pojemnosci 0,2 litra. lle
filizanek mozemy napetnic?

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, nalezy obli-

czy¢ iloraz 3,2 : 0,2. lloraz ten jest rowny ilora- 32'2)02 iy
zowi 32 :2, gdyz wynik dzielenia nie zmienia 1L—;—4 '

sie, gdy dzielng i dzielnik mnozymy przez 10. 3,2:02=32:2=16




Gdy obliczamy iloraz dwoéch ufamkow dziesietnych, najpierw mnozymy
dzielng i dzielnik przez 10, przez 100 lub przez 1000 itd., tak aby
dzielnik staf sie liczba naturalng. Nastepnie wykonujemy dzielenie.

_\\(\LADY
“ 2,4:08=24:8=3 16

2 l___L__, 8.8 :0,55=880:55 880 : 55
‘ 0,8-10
2,410

' 0,55 - 100! %%O
8,8 100

-330
0,9:0,03=90:3=30 0

’ 0,03 - 100 8,8:0,55=16
0,9-100

A






